中科院长春光学精密机械与物理研究所2004年硕士研究生入学考试试题

科目：应用光学            共3页  计5题

1、 基本概念（每小题2分，共20分）

1、节点  2、照度  3、景深  4、出射窗  5、二级光谱  6、等晕成像  7、全反射  8、视觉放大倍率  9、费马原理10、波象差  

2、 作图题（每小题5分，共30分）
[image: image1.wmf]a

（第1、3、4、5小题求共轭像，2小题求物，6小题求等效系统的像方焦点及像方主点的位置，设物像方拥有相同的介质空间）

图  1

3、 回答问题（每小题4分，共40分）

1、什么是偏向角？当一束光垂直射入光楔时，若光楔的折射角为
[image: image35.png]()
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，折射率为
[image: image2.wmf]n

，则其产生的偏向角为多少？ 

2、单透镜能否校正色差？为什么？

3、什么是物方远心光路？若在测量仪器中使用物方远心光路将起到什么作用？

4、什么是象差？几何象差有几种，分别是什么？

5、光学系统的物方焦点和像方焦点是一对共轭点吗？物方主面与像方主面是一对共轭面吗？

6、请画出低倍显微系统的光路原理图，并注明该系统的孔径光阑及视场光阑。

7、一束光入射到两个透明介质分界面（折射率分别为
[image: image3.wmf]n
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）上时将同时伴随着反射及折射的产生，请问反射光的光亮度
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、折射光的光亮度
[image: image5.wmf]L
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与入射光的光亮度
[image: image6.wmf]L

之间各有什么关系？设反射率为
[image: image7.wmf]r

。

8、对于单个折射面有几个特殊的物点位置，不管球面的曲率半径如何，均不产生球差，请说明这几个特殊点的位置。

9、近视眼是一种常见的反常眼，请问无限远物体发出的光经近视眼之后成像在视网膜前还是视网膜后？对于近视眼应如何进行校正？

10、如果显微镜的出瞳位置与眼瞳不重合，将会出现什么现象？

四、坐标判断（5分）
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下图2(a)中所示为道威棱镜，请判断其出射像坐标。如若将该棱镜旋转
[image: image8.wmf]o
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如图2（b）中所示，则出射的像坐标是否发生改变？如若改变请再判断其像坐标。

图  2

5、 计算题（55分）

1、直径为
[image: image9.wmf]mm
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的球形玻璃水缸中有一条小鱼，水的折射率为
[image: image10.wmf]3
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，当小鱼游到中心时，求从缸的侧面观察到的像在何处？其大小如何？（不计玻璃缸的折射作用）（7分）

2、离水面
[image: image11.wmf]m
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深处有一条鱼，现用
[image: image12.wmf]mm
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的照相物镜拍摄该鱼，照机物镜的物方焦点离水面
[image: image13.wmf]m
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，水的折射率为
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，试求1）垂轴放大率为多少？2）照相底片应离照机物镜像方焦点
[image: image15.wmf]'
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多远的地方？（7分）

3、一个点光源的发光强度为
[image: image16.wmf]cd
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，求1）光源发出的光通量是多少？2）离开光源
[image: image17.wmf]m
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处的光照度是多少？3）在该处通过
[image: image18.wmf]2
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的面积的光通量是多少？（设与光的照射方向垂直）（7分）

4、在晴朗的白天进行外景摄影，设天空的亮度为
[image: image19.wmf]2
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，物镜的透过率为
[image: image20.wmf]85
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，要求象面中心的照度为
[image: image21.wmf]lx
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，问此摄影物镜应选用多大的光圈？（7分）

5、一个年纪为40岁的人，近点距离为
[image: image22.wmf]m
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，远点距离为
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，试求1）他的眼睛的调节范围；2）他需配戴多少度的近视眼镜？（7分）

6、为看清
[image: image24.wmf]km
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处相隔
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 的两个点（设
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）若用亥普勒望远镜观察，则：1）求亥普勒望远镜的放大倍率；2）若筒长
[image: image27.wmf]mm
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，求物镜及目镜的焦距；3）物镜框为孔径光阑，求出瞳距离；4）为满足分辨率要求，求物镜的通光口径；5）若物方视场
[image: image28.wmf]o
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，求像方视场角；6）渐晕系数
[image: image29.wmf]%
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时，目镜的通光口径为多少？（13分）

7、已知显微镜的视放大率为
[image: image30.wmf]´
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，目镜的焦距为
[image: image31.wmf]mm
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，求1）显微物镜的垂轴放大倍率；2）假定人眼的视角分辨率为
[image: image32.wmf]'

1

（设
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），当使用该显微镜观察时，能分辨的两物点的最小距离等于多少？（7分）                                                                                                                                                                                                    
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